Faculdade de Medicina Veterinaria

Universidade de Lisboa

SEBENTA DAS AULAS PRATICAS DE
ANATOMIA E FISIOLOGIA Il DO CURSO DE
ENGENHARIA ZOOTECNICA

Co-autores por ordem alfabética:
Afonso, J.; Alexandre-Pires, G;
Duarte, A.: Ferreira, F; Ferreira Da
Silva; J.; Mendes-Jorge, L.; Pinho, M.

2015

LISBOA



Anatomia e Fisiologia Animal Il

MORFOLOGIA DO APARELHO DIGESTIVO DAS ESPECIES PECUARIAS DE
MAMIFEROS DOMESTICOS

O aparelho digestivo estende-se desde a boca até ao anus, passando pela
faringe, pelo esoéfago, pelo estbmago, pelo intestino delgado e pelo intestino

grosso. Apresenta ainda o figado e o pancreas como glandulas anexas.

BOCA

A cavidade bucal situa-se entre as bochechas (lateralmente), o corpo da
mandibula e os musculos milohioideu e geniohioideu (ventralmente) e os palatos

duro e mole (dorsocaudalmente) (Figs. 1 e 2).
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Figura 1. Corte sagital da cabega de Equino. Adaptado de Sisson (1911).
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A abertura rostral da cavidade bucal, ou rima bucal, € delimitada pelos labios
superior (ou maxilar) e inferior (ou mandibular), que se unem nas comissuras
labiais (Fig. 3), sendo revestidos externamente por pele com pelos e internamente

por uma membrana mucosa.
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Figura 2. Faringe e pavimento da boca de um Bovino, com a lingua, apos secgao
da faringe e do palato mole. Adaptado de Montané e Bourdelle (1917).

O labio superior apresenta um sulco mediano vertical denominado filtro,
particularmente evidente nos Pequenos Ruminantes e no Coelho, menos evidente
nos Bovinos e raso nos Equinos (Fig. 4). No caso dos Bovinos ocorre um plano
nasolabial, que corresponde a uma zona lisa e desprovida de pelos, que engloba
o0 meio do labio maxilar e a superficie entre as narinas. As pequenas pregas da

mucosa que ocorrem entre os labios e as gengivas correspondem aos frénulos
labiais.
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Figura 3. Teto da cavidade bucal de um Equino com as bochechas seccionadas.
Adaptado de Bourdelle e Bressou (1937).

Figura 4. Extremidade rostral de cabegas de Equino (A), Bovino (B) e Pequeno
Ruminante (C).

A orofaringe, situada caudalmente a cavidade bucal, corresponde ao pequeno

espaco compreendido entre a raiz da lingua, o palato mole e a epiglote (Fig. 1).
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O vestibulo da boca situa-se entre os dentes e os processos alveolares, por um
lado, e as bochechas e os labios, por outro, enquanto a cavidade bucal

propriamente dita € o espacgo limitado pelos dentes e pelos processos alveolares.

Entre as duas arcadas dentarias estende-se, por tras dos ultimos molares, a

prega pterigomandibular.

As bochechas (Figs. 2 e 3) formam os lados da boca, e sdo continuas
rostralmente com os labios. Estdo inseridas dorsal e ventralmente nos bordos

alveolares das maxilas e da mandibula.

De fora para dentro, as bochechas sédo constituidas por pele, musculos (cutaneo,
bucinador, zigomatico, levantador nasolabial, canino, levantador e depressor do
labio maxilar, depressor do labio mandibular e pterigoideu medial; Fig. 5),
glandulas bucais (Fig. 5) e uma membrana mucosa. Cada bochecha apresenta

uma papila parotidea, onde se abre o ducto parotideo.

Nos Ruminantes a mucosa apresenta papilas cénicas, particularmente ao nivel

das comissuras labiais.
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Figura 5. Corte sagital de uma cabega de Suino. Adaptado de Bourdelle e
Bressou (1964).

O palato duro (Fig. 1) forma o teto da cavidade bucal, suportado pelos processos
palatinos dos ossos incisivos e maxilares, e pelas laminas horizontais dos ossos
palatinos. Esta delimitado pelos processos alveolares e pelo palato mole e
apresenta uma mucosa com relevos transversais (rugas palatinas; Fig. 3) e uma
rafe mediana — é a rafe palatina (Fig. 3). Nos Ruminantes é delimitado
rostralmente pelo pulvino dentéario (constituido por tecido fibroso denso revestido

por epitélio cornificado), que substitui os dentes incisivos maxilares.

Imediatamente atras dos dentes incisivos maxilares ou (no caso dos Ruminantes)
do pulvino dentario, ocorre uma papila incisiva (Fig. 3). Exceto no caso dos
Equinos, de cada lado da papila incisiva abre-se um ducto incisivo, que

estabelece comunicagdo com a cavidade nasal.
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Os ductos das glandulas mandibular e, exceto nos Equinos, da glandula
sublingual monostomatica abrem-se nas carunculas sublinguais, enquanto os
ductos da glandula sublingual polistomatica se abrem nas papilas das pregas

sublinguais.

A lingua assenta no pavimento da cavidade bucal e € composta por feixes de
musculo estriado que correm em todas as dire¢des. A sua raiz esta inserida no
hioide, no palato mole e na faringe (Figs. 1 e 2). O corpo da lingua constitui a
maior parte desta e identifica-se ainda o apice, que corresponde a parte rostral,
livre e muito movel (Figs. 1, 2 e 6).

A superficie da lingua é coberta por uma membrana mucosa com numerosas
papilas — as papilas filiformes, conicas (ausentes nos Equinos e no Coelho) e
lenticulares (apenas nos Ruminantes) tém uma fungdo mecanica; as papilas
fungiformes, valadas (Fig. 6) e foliaceas (Fig. 6; ausentes nos Ruminantes) tém
uma fungcdo gustativa, apresentando papilas secundarias e corpusculos
gustativos. Nos Bovinos as papilas filiformes apresentam-se particularmente

cornificadas, dando a lingua destas espécies um aspeto mais rugoso e aspero.
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Figura 6. Plano dorsal da lingua de Equino. Adaptado de Sisson (1911).

A partir da membrana mucosa que cobre o pavimento da boca projeta-se o frénulo
da lingua, que se insere na superficie ventral da parte média da lingua. Também
medianamente na raiz da lingua, mas dorsalmente, ocorre a prega

glossoepiglética mediana.

Entre a raiz da lingua e a parte mais rostral do palato mole estendem-se os arcos
palatoglossos (Fig. 2), os quais circundam o istmo da garganta, que constitui o

ostio de comunicagao entre a boca e a faringe.
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Sobretudo na raiz € nos bordos da lingua verifica-se a existéncia de glandulas
linguais, sob o epitélio lingual. Também a nivel da mucosa da raiz da lingua,
verifica-se a presenga de foliculos linfoides que, quando estdo organizados de
forma mais compacta (designadamente em Equinos, Bovinos e Suinos),

constituem a ténsila lingual (Fig. 6).

Nos Ruminantes e no Coelho a lingua apresenta um toro lingual (Fig. 2), cuja
extremidade rostral € marcada, no caso dos Ruminantes, pela fossa lingual (Fig.
2).

Os dentes estdo encaixadas nos alvéolos dentarios, apresentando uma parte
visivel, que € a coroa e que se encontra demarcada da raiz (mono, bi ou

triradicular) por um colo.

As gengivas estdo intimamente unidas ao peridsteo dos processos alveolares da

maxila e da mandibula e rodeiam os dentes ao nivel do colo.

No centro de cada dente encontra-se a polpa dentaria. A dentina, dura como o
0ss0, envolve a polpa dentéria e constitui a maior parte do dente, estando coberta

acima da gengiva por uma camada de esmalte branco brilhante.

Abaixo da gengiva a dentina esta coberta por cemento, ao qual se fixam as fibras

do ligamento periodontal que, por sua vez, prende o dente ao alvéolo dentario.

Considerando o comprimento da coroa, distinguem-se dentes hipsodontes (com
uma coroa muito alta) e dentes braquiodontes (com uma coroa baixa). No caso
dos primeiros nao se distingue um colo a marcar a separagéo entre a coroa € a
raiz, designando-se por “corpo do dente” todo o dente exceto a raiz. Grande parte

do corpo dos dentes hipsodontes encontra-se abaixo da linha da gengiva.
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Alguns dentes sdo de crescimento permanente, enquanto outros (ditos de
crescimento limitado) crescem apenas durante um curto periodo de vida do

animal.

Os dentes incisivos e molares dos Suinos sao de crescimento limitado e do tipo
braquiodonte, apresentando uma erupgao limitada (apenas durante um curto
periodo da vida do animal). Todos os dentes dos Equinos e os molares dos
Ruminantes sao de crescimento limitado e do tipo hipsodonte, apresentando uma
erupgao prolongada (durante a maior parte da vida do animal). Os dentes caninos
dos Suinos machos e todos os dentes do Coelho s&o de crescimento permanente,

apresentando uma erupg¢ao permanente (durante toda a vida do animal).

Os mamiferos domésticos apresentam duas denticées (“de leite” e “definitiva”) e
quatro tipos de dentes — incisivos (pequenos e pontiagudos, com um unica raiz),
caninos (grandes, curvos e pontiagudos, com uma unica raiz profundamente
embutida no alvéolo dentario), pré-molares (grandes, com uma superficie
achatada e varias cuspides; geralmente com duas ou trés raizes) e molares
(semelhantes aos pré molares; geralmente com trés raizes; apenas presentes na

denticao definitiva).

Os animais podem ser monofiodontes (apresentando uma unica denti¢ao), como
a baleia, polifiodontes (apresentando varias denticbes), como os peixes, ou

difiodontes (apresentando duas dentigbes), como os mamiferos domeésticos.

A saliva é produzida por trés pares de glandulas (as chamadas “glandulas
salivares maiores”) na maioria dos animais, designadamente as glandulas
parétidas, as glandulas mandibulares e as glandulas sublinguais (Fig. 5). Em
todas as espécies exceto nos Equinos distingue-se, de cada lado, uma glandula
sublingual monostomatica (apenas com um ducto excretor, designado ducto
sublingual maior) e uma glandula sublingual polistomatica (apresenta varios

ductos excretores, designados ductos sublinguais menores).

10
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Dispersas pelas diversas estruturas bucais ocorrem as chamadas “glandulas
salivares menores”, identificando-se glandulas labiais (distinguem-se entre
superiores e inferiores, e sdo mais numerosas junto aos angulos da boca, onde
formam massas compactas, nos Equinos e nos Ruminantes; nos Suinos séo
pequenas e pouco numerosas), glandulas palatinas, glandulas linguais, glandulas

bucais (nas bochechas) e glandulas molares.

Nos Equinos e nos Caprinos ocorrem glandulas paracarunculares, constituindo
cada uma um conjunto de glandulas salivares menores junto da caruncula
sublingual. No Coelho ha uma glandula zigomatica e uma glandula molar inferior

bastante dimensionada.

O palato mole (Figs. 1, 2 e 3) constitui a parte caudal, musculomembranosa do
palato. Continua caudalmente o palato duro (Fig. 1) e projeta-se
caudoventralmente, separando a cavidade da faringe da cavidade bucal, exceto
durante a degluticdo. O seu bordo caudoventral apresenta-se livre e continuado
de cada lado por uma prega da membrana mucosa, que passa para a parte
inferior da parede lateral da faringe, formando os pilares caudais do palato mole
ou arcos palatofaringeos (Figs. 1 e 2). Rostralmente, o palato mole insere-se nos
0ssos palatinos através da aponevrose palatina e continua-se com os pilares
anteriores do palato mole ou arcos palatoglossos (Figs. 2 e 6), atras referidos a

propésito da lingua.

A face oral do palato mole esta orientada rostroventralmente e revestida por uma
membrana mucosa continua com a do palato duro, com numerosos ductos das
glandulas palatinas. De cada lado, exceto nos Suinos, encontra-se entre os arcos
palatoglosso e palatofaringeo a tonsila palatina. Nos Equinos a ténsila palatina
continua-se com uma quantidade apreciavel de tecido linfoide difuso nas paredes
laterais e no solo da orofaringe. Nos Ruminantes a ténsila palatina esta

completamente encoberta pela parede da faringe (Fig. 2).

11
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A face faringea do palato mole esta orientada caudodorsalmente e revestida por

uma membrana mucosa continua com a da cavidade nasal.

Como musculos proprios do palato mole ha a considerar os musculos palatino,

levantador ou elevador do palato mole, tensor do palato mole e palatofaringeo.

Nos Equinos o palato mole € muito desenvolvido e, em repouso, o seu bordo livre
assenta na base da epiglote. Isto significa que em condigdes normais a respiragao
nao ocorre pela boca e a matéria rejeitada pelo vomito € expulsa através da
cavidade nasal. A epiglote pode estar quer no lado oral quer no lado faringeo do

palato mole.

Na face oral do palato mole dos Equinos e dos Suinos encontra-se a tonsila do

palato mole.

Nos Suinos o palato mole apresenta um prolongamento mediano do bordo livre —

€ a uvula palatina.

FARINGE

A faringe estabelece a comunicagao da boca com o esé6fago e da cavidade nasal
com a laringe, constituindo-se como uma passagem muscular comum para aos

aparelhos digestivo e respiratério.

A faringe (Figs. 1 e 2) relaciona-se dorsalmente com a base do cranio (e, nos
Equinos, nos dois ter¢cos caudais, com as bolsas guturais) e lateralmente, entre
outras estruturas, com o musculo pterigoideu medial, o estilohioide e a glandula

mandibular.

12
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Apresenta trés divisdes — nasofaringe (caudodorsalmente ao palato mole, entre as
coanas e o Ostio intrafaringeo, delimitado pelos arcos palatofaringeos, em
comunicagado direta com as cavidades nasais), orofaringe (caudalmente a
cavidade bucal, entre os arcos palatoglossos e a base da epiglote) e
laringofaringe (situada dorsalmente a laringe e separada da nasofaringe pelo 6stio

intrafaringeo).

Para além do Ostio intrafaringeo distinguem-se sete Ostios faringeos,
designadamente as duas coanas (que estabelecem a comunicacdo com a
cavidade nasal), o istmo da garganta (corresponde a abertura oral da faringe,
mais exatamente da orofaringe, delimitada pelos arcos palatoglossos, pelo palato
mole e pela lingua), os dois 6stios faringeos das tubas auditivas (Fig. 1), a

abertura laringea e a abertura esofagica.

Ocorrem dois musculos constritores rostrais da faringe, 0s musculos
pterigofaringeo e estilofaringeo rostral (este ultimo apenas nos Ruminantes e, por
vezes, em Equinos), um musculo constritor médio da faringe, o musculo
hiofaringeo (esta claramente subdividido em duas partes em algumas espécies
como os Equinos, por exemplo), dois musculos constritores caudais da faringe, os
musculos tirofaringeo e cricofaringeo, um musculo dilatador da faringe, o musculo
estilofaringeo caudal (nos Bovinos funciona também como elevador da faringe) e
o musculo palatofaringeo, que funciona como um esfincter da nasofaringe e do

ostio intrafaringeo.

Identificam-se ainda na faringe a rafe faringea (na terminagcdo dos musculos
constritores da faringe e inserida na base do cranio), os recessos faringeos (que
correspondem a fundos de saco caudodorsais aos Ostios faringeos das tubas
auditivas) e os recessos piriformes (que correspondem a depressoes estreitas e

profundas de cada lado do 6stio laringeo).

13
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ESOFAGO

O esoéfago estabelece a ligagdo entre a faringe e o estdbmago. Apresenta
musculos circulares que forgam os alimentos e a agua em diregao ao estbmago
por peristaltismo. Nos Equinos e nos Suinos a tunica muscular na parte caudal do
es6fago passa de estriada a lisa e a parede do eso6fago torna-se esbranquigada e

mais firme.

O esofago tem uma parte cervical (desde a faringe até a entrada do peito,
dorsalmente a traqueia), uma parte toracica (desde a entrada do peito até ao
diafragma) e uma parte abdominal (muito curta, desde o hiato esofagico até ao

estdmago) e abre-se no estdmago ao nivel do cardia (Fig. 7).

SACO CEGO
(EXTREMIDADE ESQUERDA)

PROVENTRICULO

(NAO GLANDULAR)

OSTIO CARDICO /. | ESOFAGO

MARGEM PREGUEADA

ZONA DAS GLANDULAS

GASTRICAS PROPRIAS ZONA DAS GLANDULAS PILORICAS

Figura 7. Corte frontal do estdmago e parte cranial do duodeno de Equino.
Adaptado de Sisson (1911).
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ESTOMAGO

O estbmago apresenta-se como um saco em forma de C, localizado
principalmente no lado esquerdo da parte cranial da cavidade abdominal e
imediatamente atrds do figado. O alimento, conduzido pelo est6fago, entra no
estdbmago através do Ostio cardico e sai através do 6stio pilorico. In situ, o éstio
cardico (ou cardiaco), situado na extremidade esquerda, e o 6stio pildrico, situado

na extremidade direita, estdo préximos (Fig. 7).

A extremidade esquerda, em forma de fundo de saco, constitui o fundo do
estdmago e forma, juntamente com o esdéfago, a incisura cardica. Nos Equinos o
fundo do estdmago é muito volumoso, sendo designado por saco cego (Fig. 7). A
zona em torno do 6stio cardico € designada por parte cardica. A extremidade
direita ou parte pilérica esta dividida em antro pilérico (a por¢cao mais ampla) e

canal pilérico (a por¢ao mais estreita, imediatamente antes do 6stio pilérico).

Nos Equinos e nos Suinos a mucosa gastrica apresenta uma prega, a margem
pregueada ou margo plicatus, que separa a regido nao glandular da regiao

glandular (Fig. 7).

Nos Suinos existe uma proeminéncia ao nivel do 6stio pilérico, o toro pilérico, que
concorre para o encerramento completo do éstio pilérico ao encaixar-se entre as
extremidades livres do musculo semilunar do esfincter pilérico. Além disso o
estbmago dos Suinos apresenta na extremidade esquerda uma bolsa coénica e
achatada, o diverticulo gastrico, cujo apice se projeta caudalmente e para a

direita.
Os Ruminantes apresentam quatro compartimentos gastricos, designadamente o
ramen, o reticulo, o omaso e o abomaso (Fig. 8). Os trés primeiros constituem o

pré-estdbmago ou proventriculo e funcionam como depdsitos onde os alimentos
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sofrem uma digestdo microbiana. O abomaso € o verdadeiro estbmago ou
estdbmago glandular. O 6éstio cardico ocorre ao nivel do rimen e o 6éstio pildrico

ocorre ao nivel do abomaso.

O sulco gastrico, que se estende desde o Ostio cardico até ao 6stio pildrico (ao
longo da curvatura menor do estdmago no caso dos monogastricos), encontra-se
dividido pelos 6stios reticulo-omasico e omasoabomasico em sulco reticular, sulco

do omaso e sulco do abomaso, nos Ruminantes.

1. SACO DORSAL DO RUMEN; 2. SACO VENTRAL DO RUMEN; 3. RETiCULO; 4. OMASO;
5. ABOMASO; 6. ESOFAGO ; 7. SULCO CRANIAL; 8. SACO CRANIAL DO RUMEN; 9. SULCO
ACESSORIO DIREITO; 10. SULCO LONGITUDINAL DIREITO; 11. iNSULA DO RUMEN;
12. SACO CEGO CAUDODORSAL; 13. SACO CEGO CAUDOVENTRAL; 14. SULCO CAUDAL;
15. SULCO CORONARIO DORSAL; 16. SULCO CORONARIO VENTRAL; 17. CURVATURA
MAIOR DO ABOMASO; 18. CURVATURA MENOR DO ABOMASO; 19. REGIAO PILORICA

Figura 8. Representacdo esquematica do estbmago de Ruminante (plano lateral
direito). Adaptado de Husvéth (2011).

O rumen é o mais volumoso dos quatro compartimentos gastricos dos Ruminantes
(Fig. 8). Externamente apresenta varios sulcos — sulcos longitudinais esquerdo e
direito, sulcos acessoérios esquerdo e direito, sulco cranial, sulco caudal, sulco
coronario dorsal e sulco coronario ventral (Fig. 8). Internamente os sulcos
externos traduzem-se em pregas, os “pilares do rumen”’, com nomes

correspondentes aos dos sulcos externos e que dividem o rumen em sacos
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intercomunicantes — saco dorsal, saco ventral e sacos cegos caudodorsal e

caudoventral (Fig. 8).

A mucosa ruminal esta coberta por papilas queratinizadas conicas ou em forma

de lingua e com diferentes alturas.

Os sulcos longitudinal direito e acessoério direito (externamente) e os pilares

correspondentes (internamente) delimitam a chamada insula do rumen (Fig. 8).

O reticulo é o segundo compartimento do estdmago dos Ruminantes, embora se
situe cranialmente ao rumen, imediatamente atras do diafragma. Apresenta-se
revestido por uma mucosa com um padrdo de células hexagonais definidas por
pregas pontiagudas e que justifica a designacédo deste compartimento gastrico. As
células maiores podem ser subdivididas em células secundarias e terciarias por
pregas menores, secundarias e terciarias, e desaparecem junto ao sulco reticular
e a prega ruminoreticular. Nos Bovinos o reticulo € o menor dos quatro

compartimentos gastricos (Fig. 8).

O 6stio ruminoreticular estabelece a comunicagdo entre o atrio do rumen e o
reticulo, que se encontram parcialmente separados pelo sulco ruminoreticular,
externamente, e pela prega ruminoreticular, internamente. Contudo, junto ao éstio
cardico ndo ha nenhuma demarcacdo dorsal entre o rumen e o reticulo,

designando-se por atrio do estdmago o conjunto do atrio do riumen com o reticulo

O omaso é o terceiro compartimento gastrico dos Ruminantes e comunica com o
reticulo através do 6stio reticulo-omasico, situado na extremidade ventral do sulco

reticular, ao nivel do colo do omaso.
As laminas do omaso correspondem a pregas da mucosa que se projetam em
diregcdo ao sulco do omaso e longitudinalmente a este. As maiores (de primeira

ordem) aproximam-se do sulco do omaso mas nao o atingem. Ocorrem ainda
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laminas de segunda, terceira e quarta ordem, intercaladas entre si. Entre os
bordos livres das laminas do omaso e o sulco do omaso fica definido o canal do
omaso e entre as laminas do omaso ficam os recessos interlaminares. Na
extremidade abomasica do sulco do omaso encontra-se uma projecao interior

transversal a este que € o pilar do omaso.

O abomaso apresenta-se com um saco alongado localizado no pavimento da
cavidade abdominal. O fundo do abomaso corresponde a extremidade cranial,
cega e dilatada, localizada na regido xifoide, a esquerda do Ostio omaso-
abomasico. O corpo do abomaso localiza-se entre o saco ventral do rimen e o
omaso, um pouco para a esquerda do plano sagital mediano (Fig. 8). A parte
pilérica do abomaso localiza-se caudalmente ao omaso, projetando-se para o lado
direito; e une-se ao duodeno pelo piloro. Tal como acontece com os Suinos,

também os Ruminantes apresentam toro pilorico.

INTESTINO DELGADO

O intestino delgado é composto por um longo tubo relativamente estreito, com

inicio no piloro e dividido em duodeno, jejuno e ileo.

O duodeno é a parte inicial do intestino delgado, em forma de um lago, e esta
ligado a parede dorsal da cavidade abdominal pelo mesoduodeno. Inicia-se ao
nivel do piloro e continua-se com o jejuno, recebendo o ducto colédoco e os
ductos pancreaticos. A porcao cranial situa-se entre o piloro e a flexura duodenal
cranial; apresenta uma ligeira dilatagdo — a ampola duodenal. A porgao
descendente estende-se dorsal e caudalmente, no lado direito, externamente ao
omento maior, até a flexura duodenal caudal, por tras do rim direito. A porgao
transversa estende-se por tras da raiz do mesentério, cruzando o plano mediano
para o lado esquerdo. A porgdo ascendente estende-se cranialmente até a flexura

duodenojejunal, estando ligada ao cdélon pela prega duodenocdlica.
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DUCTO HEPATICO COMUM DUCTO PANCREATICO

AMPOLA HEPATOPANCREATICA

Figura 9. Corte esquematico da ampola hepatopancreatica de Equino. Adaptado
de Sisson (1911).

Nos Equinos encontra-se a ampola hepatopancreatica (Fig. 9), que corresponde a
um pequeno ducto terminal dos ductos hepatico comum e pancreatico na papila
duodenal maior. Nas restantes espécies em que ocorrem tanto o ducto colédoco

como o ducto pancreatico, estes dois ductos unem-se antes de atingir o duodeno.

O jejuno e ileo formam um tubo longo e moével, sem um posicionamento fixo, ja
que o mesentério € mais longo que o mesoduodeno — o jejuno e o ileo limitam-se
a preencher todo o espacgo disponivel na cavidade abdominal, sendo dificil
distinguir entre as duas partes. Contudo o0 jejuno mostra-se mais flexuoso
enquanto o ileo apresenta uma parede mais espessa e esta unido ao ceco pela

prega ileocecal.

Nos Equinos, o ileo termina no lado esquerdo da base do ceco, pelo que o 6stio
ileal corresponde a um 06stio ileocecal. Nos Ruminantes e nos Suinos o ileo abre-
se no colon imediatamente a seguir a unido do ceco com o colon, correspondendo
entdo o 6stio ileal a um 6stio ileocélico. Em qualquer dos casos, o ileo projeta-se
no lume do intestino grosso, formando a papila ileal. No interior desta encontra-se

uma espessa camada muscular circular, que constitui o esfincter ileal.

No Coelho, a parede da parte terminal do ileo apresenta-se dilatada, devido

essencialmente a presencga de nédulos linfaticos — é a ampola ileal.
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INTESTINO GROSSO

O intestino grosso €& composto por trés partes (ceco, colon e reto) e pode
distinguir-se em relagédo ao intestino delgado por apresentar um calibre maior na
maioria das espécies (bastante maior nos Equinos e nos Suinos, mas com um
calibre semelhante nos Ruminantes, na sua maior parte — nestes ultimos apenas
apresenta um calibre bem maior na sua parte inicial, que esta disposta em linha
com o ceco). Além disso o intestino grosso tem uma posigdo mais fixa e, nos
Equinos e nos Suinos, apresenta haustros, que correspondem a saculagbes
formadas pela concorréncia de ténias (zonas de constricao longitudinal da tunica

muscular) com pregas semilunares que se projetam no lume intestinal (Fig. 10).

C. CECO; r.v.C. COLON VENTRAL DIREITO; v.Q. FLEXURA ESTERNAL DO COLON; L.v.C. COLON
VENTRAL ESQUERDO; d.Q. FLEXURA DIAFRAGMATICA DO COLON; D. INTESTINO DELGADO;
M. COLON MENOR; a. TENIA VENTRAL DO CECO; b. TENIA MEDIAL DO CECO; c. TENIA LATERAL DO

COLON VENTRAL; d. TENIA VENTRAL DO COLON VENTRAL; g. CARTILAGEM XIFOIDE; h. TETOS

Figura 10. Plano ventral das visceras abdominais de Equino apds remogao da
parede ventral e de parte das paredes laterais da cavidade abdominal. Adaptado
de Sisson (1911).
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O ceco € um saco cego situado na juncéo do ileo e do célon. Nos Ruminantes e
nos Suinos o ceco continua-se cranialmente em linha com o coélon, com o qual
apresenta uma comunicacgao livre (Fig. 11) através do 6stio cecocdlico. Ja nos
Equinos o 6stio cecocdlico esta rodeado pelo esfincter do ceco, verificando-se
ainda a existéncia de uma valva cecocolica. Acresce que nos Equinos o ceco se
apresenta muito desenvolvido e com duas extremidades cegas, ambas orientadas
cranialmente — a extremidade dorsal, dilatada, constitui a base do ceco e abre-se

ai o ostio ileal, ao lado do 6stio cecocdlico.

COLON DESCENDENTE

COLON TRANSVERSO

GIROS CENTRIFUGOS DO
COLON ASCENDENTE

GIROS CENTRIPETOS DO
COLON ASCENDENTE

Figura 11. Representacédo esquematica do ceco e do célon de Porco apds algum
afastamento dos giros entre si. Adaptado de Sisson (1911).

O codlon esta dividido em trés partes — ascendente, transverso e descendente — e

encontra-se revestido pelo mesocadlon, que suspende o 6rgdo numa posigao fixa.

Nos Equinos o codlon ascendente € muito mais desenvolvido e com um calibre
muito superior ao do resto do célon, sendo por isso designado célon maior (Fig.
12). Apresenta-se subdividido em cdlon ventral direito (primeira parte, com quatro
ténias), colon ventral esquerdo (segunda parte, com quatro ténias), colon dorsal

esquerdo (terceira parte, inicialmente com uma ténia e depois mais duas) e colon
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dorsal direito (quarta parte, com trés ténias e, na sua parte terminal com uma
dilatagdo que € a ampola cdlica), separados, respetivamente, pelas flexuras
esternal, pélvica e diafragmatica. Apenas o célon ventral apresenta haustros. O
célon transverso € curto e algo afunilado. O célon descendente apresenta duas

ténias e duas fileiras de haustros.

O cdlon ascendente dos Ruminantes apresenta sucessivamente a ansa proximal
do cdlon, a ansa espiral do colon (primeiro com giros centripetos, até a flexura
central, e giros centrifugos a partir dai) e a ansa distal do colon. Segue-se o colon
transverso e depois o célon descendente. Na parte terminal do célon identifica-se

um célon sigmoide.

ORIGEM DO COLON MENOR

COLON TRANSVERSO
COLON DORSAL ESQUERDO

FLEXURA PELVICA

FLEXURA DIAFRAGMATICA

COLON VENTRAL ESQUERDO
FLEXURA ESTERNAL

iLEo

Figura 12. Representagado esquematica do ceco e do célon maior de Equino.
Adaptado de Sisson (1911).

Nos Suinos o célon ascendente apresenta uma disposicdo em espiral (Fig. 11) —
0s primeiros giros sao centripetos, tém um calibre inicial semelhante ao do ceco e
apresentam duas fileiras de haustros; seguem-se giros centrifugos, que

apresentam um calibre muito mais reduzido e auséncia de haustros.
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O reto é a parte pélvica do intestino grosso e termina no anus. A sua parte caudal
€ retroperitoneal e bastante mais larga que a parte cranial, constituindo a

chamada ampola retal.

O anus constitui a parte terminal do canal alimentar. Localiza-se ventralmente a
raiz da cauda e, no caso das fémeas, dorsalmente ao pudendo feminino,
consistindo em dois anéis musculares em torno do canal anal — um anel interno,

de musculo liso circular, e um anel externo, de musculo estriado.

GLANDULAS ANEXAS AO APARELHO DIGESTIVO

Figado

O figado € a maior glandula do corpo. Encontra-se na parte cranial da cavidade

abdominal, junto ao diafragma.

Localizado na cavidade abdominal, o figado encontra-se aplicado contra a
superficie abdominal do diafragma, na qual a sua face parietal se encontra

parcialmente inserida.

Na generalidade das espécies o figado estende-se do lado direito ao lado
esquerdo, sendo mais desenvolvido do lado direito, mas nos Ruminantes adultos
situa-se quase totalmente a direita do plano sagital e com um eixo maior

praticamente vertical.

Dependendo da espécie animal, o figado apresenta incisuras interlobares

prolongadas por fissuras mais ou menos profundas que delimitam varios lobos:

- Lobos direito, quadrado, medial esquerdo, lateral esquerdo e caudado (com o
processo caudado), nos Equinos, de acordo com Schaller (1992). Contudo, na
maior parte da literatura o lobo medial esquerdo € incluido no lobo quadrado,

dado que a incisura para o ligamento redondo do figado € pouco profunda.
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- Lobos direito, quadrado, esquerdo e caudado (com os processos caudado e
papilar), nos Ruminantes. Contudo, nos Bovinos o figado é praticamente
alobado, sendo apenas bem evidentes os processos caudado e papilar do lobo
caudado.

- Lobos lateral direito, medial direito, quadrado, medial esquerdo, lateral esquerdo
e caudado (com o processo caudado), nos Suinos.

- Lobos direito, quadrado, esquerdo e caudado (com os processos caudado e

papilar), no Coelho.

A vesicula biliar esta ausente nos Equinos. Nas restantes espécies é visivel

sobretudo na face visceral do figado.

Nos Equinos e nos Ruminantes os ductos hepaticos direito e esquerdo unem-se,
dando origem ao ducto hepatico comum. Ja nos Suinos o ducto hepatico comum
resulta da unido do ducto hepatico direito com varios ductos hepaticos esquerdos.
Tanto nos Ruminantes como nos Suinos o ducto cistico une-se depois ao ducto

hepatico comum, dando origem ao ducto colédoco.

No Coelho ndo ha ducto hepatico comum, verificando-se primeiro a unido do
ducto hepatico esquerdo com o ducto cistico e s6 depois a unido com o ducto

hepatico direito.

Pancreas
O pancreas é um 6rgao pequeno, lobado e com uma coloragédo rosada. Localiza-
se no meio da ansa duodenal e abre-se no lume duodenal através do ducto
pancreatico.
Nos Equinos ocorre um ducto pancreatico (que se abre na papila duodenal maior)
e um ducto pancreatico acessério (que se abre na papila duodenal menor), com a

particularidade de o primeiro se abrir juntamente com o ducto hepatico comum,
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através da ampola hepatopancreatica (Fig. 9). Ocorre um anel pancreatico

completo em torno da veia porta.

Nos Ruminantes ocorre uma incisura pancreatica muito profunda, verificando-se
apenas a existéncia do ducto pancreatico acessoério nos Bovinos e do ducto

pancreatico nos Pequenos Ruminantes.

Nos Suinos ocorre apenas o ducto pancreatico acessério. Ocorre também um

anel pancreatico completo em torno da veia porta.

No Coelho o pancreas apresenta-se bastante disseminado (os lobos tendem a
dissociar-se como os bagos de um cacho) e apenas ocorre o ducto pancreatico

acessorio, para o qual drenam os varios canaliculos excretores.
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ORGAOS DOS SENTIDOS

SENTIDO VOMERONASAL

As sensacgdes deste sentido sdo captadas pelos 2 6rgdos vomeronasais esquerdo

e direito situados na espessura do septo buconasal.

O o6rgao vomeronasal comunica quer com a cavidade bucal, quer com as
cavidades nasais (excepto nos Equideos, nos quais ndo ocorrem as aberturas

bucais destes ductos).

Dada a sua ligagdo com o ducto incisivo, o érgdo vomeronasal pode captar

sensagoes quer através da cavidade bucal quer através das cavidades nasais.
SENTIDO OLFACTORIO
As células olfactérias ocupam a chamada regido olfactéria da tunica mucosa

nasal, que se coloca nas porgdes posteriores do septo nasal e das conchas

etmoidais e € comumente designada por mancha amarela.
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SENTIDO GUSTATIVO

O érgao do gosto é composto por caliculos gustatoérios que apresentam um perfil

conico ou ovoide e estao colocados no interior do epitélio da mucosa lingual.

O caliculo gustatorio situa-se num plano inferior em relagéo ao epitélio circundante

dando origem ao chamado poro gustatério, que permite que as substancias

sapidas que penetram na cavidade bucal impressionem as células sensitivas dos

caliculos gustatorios.
SENTIDO VISUAL
Orgao da visdo
E constituido pelo olho e os anexos do olho.
Tunicas do olho ou bulbo ocular
O bulbo ocular é constituido por 3 tunicas concéntricas:
- A tunica fibrosa (mais exterior).
- A tunica vasculosa (intermédia).

- A tlnica interna.

No interior do bulbo ocular existem as camaras bulbares, a lente (ou cristalino) e a

zonula ciliar.

Tunica fibrosa

E a membrana mais exterior do bulbo e divide-se numa porcdo opaca mais

posterior, a esclera, e numa porgao transparente anterior, a cérnea.
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Cornea

A cornea encaixa-se no bordo anterior da esclera. Trata-se de uma membrana

transparente e avascular, muito mais convexa que a esclera.

Esclera

A esclera é uma camada fibrosa, que confere a rigidez necessaria para que o

bulbo mantenha a sua forma.
Tuanica vasculosa do bulbo
Esta membrana é composta por 3 formagdes anatémicas, a ver:
- Corodide.
- Corpo ciliar.
- Iris.

Coroide

Colocada entre a retina e a esclera, € uma fina membrana conjuntivo-vascular

com células pigmentares.

Possui em muitos animais de actividades crepusculares o Tapetum lucidum que

reaproveita as incitagées luminosas que o atingem e redirecciona-as para a retina
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onde estado as células fotorrecetoras. A coloragao do tapete € muito variavel (azul

esverdeado, amarelo, anil,...)
O tapete lucido € pois um 6rgado que contribui de modo muito marcado para a

eficacia da visdo nocturna, ao aumentar a totalidade de raios luminosos recebidos

de noite pela retina éptica sensivel.

———

cérnea

Corpo Ciliar

Encontra-se colocado entre a iris (a frente) e a cordide (atras), constituindo uma
espécie de anel saliente na face interior da parede do bulbo ocular; em secg¢ao, o

corpo ciliar apresenta um perfil triangular estreito, cuja base esta junto a iris.

No corpo ciliar podem distinguir-se a coroa ciliar, o orbiculo ciliar, o musculo ciliar

e a lamina basal.

A coroa ciliar € a porgao do corpo ciliar mais proxima da iris e corresponde ao
conjunto dos processos ciliares (formagdes anatomicas em relevo, de natureza
vasculoso-conjuntiva, que estao dispostas radialmente em torno da iris, sendo
separados entre si pelas pregas ciliares).

Os processos ciliares sdo muito estreitos no sentido periférico e bastante mais

espessos no sentido do centro.
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iris

A iris é a continuacao anterior da cordide e tem a forma de uma coroa circular.

A margem central da iris rodeia a pupila

Pupila

A pupila é o orificio central que perfura a iris € pode contrair-se ou dilatar-se sob a

accao dos 2 musculos pupilares.

A pupila pode encontrar-se contraida ou dilatada em conformidade com a
necessidade de deixar entrar mais ou menos incitagcdes luminosas para o interior
do olho.

A pupila apresenta uma forma eliptica horizontal nos Ruminantes e nos Equideos;
uma forma ovoide transversal no Porco; uma forma redonda no Céo e no Coelho;
e uma forma linear vertical no Gato quando em contragao maxima.

Tunica interna do bulbo

Trata-se do estrato mais interior do bulbo ocular e é constituida pela retina, com o

seu epitélio pigmentoso.

Retina

A retina estende-se desde a pupila até ao disco do cordao optico.

A retina é constituida por uma parte Optica (sensivel a luz) e por uma parte cega

(insensivel a luz).
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A parte Optica da retina contém bastonetes (células especializadas na visao
nocturna e na visdo diurna a preto e branco) e cones (células especializadas na

visdo a cores).

A parte Optica da retina estende-se desde o disco do cordado 6ptico até a ora
serrata (“Ora serrata”), formagao anatomica que a separa da parte cega da retina
e que deve a sua denominagdo ao perfil festonado que apresenta em certas
espécies.

Cavidades intrabulbares do bulbo ocular

A camara anterior do bulbo situa-se entre a iris e a cornea e no seu interior existe

o0 humor aquoso

A camara posterior do bulbo situa-se entre a iris e a lente e contém humor

aquoso.

A camara vitrea do bulbo situa-se entre a lente e o corpo ciliar (anteriormente) e a

retina (posteriormente). No seu interior existe o corpo vitreo que tem no seu
interior um liquido denominado humor vitreo. Trata-se de uma estrutura

importante que empurra a retina contra a cordide.

Lente
A lente é uma estrutura biconvexa transparente e bastante elastica, sendo
susceptivel em virtude da deformacao que sofre sob a ac¢gdo do musculo ciliar, de
completar a focagem das imagens visuais sobre a retina.
A lente esta suspensa na sua posicao anatdomica pela zonula ciliar que sédo um
conjunto de fibras ligamentosas que unem a capsula da lente aos processos

ciliares do corpo ciliar.
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- cornea

Orgaos acessorios do olho

Como 6rgaos acessorios do olho ha:
- Musculos.

- Fascias do bulbo.

- Palpebras.

- Tunica conjuntiva.

- Aparelho lacrimal.

Mdusculos
Musculo recto dorsal, musculo recto ventral, musculo recto medial, musculo recto
lateral, musculo retractor do bulbo ocular (que se divide-se em 4 feixes), musculo

obliquo dorsal e o musculo obliquo ventral e ainda o musculo elevador da

palpebra superior.
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Legenda: 1. Bulbo; 2. Fascia troclear ou troclea; 3. Musculo obliquo ventral;
4. Musculo recto ventral; 5. Musculo recto dorsal; 6. Musculo retractor do bulbo;
7. Musculo orbital; 8. Musculo obliquo dorsal; 9. Musculo recto medial.

Fascias orbitais
E uma formacéo fibrosa membranacea em forma de cone (com o vértice colocado
em torno do corddo optico), que reveste interiormente a érbita e que rodeia o
bulbo ocular e os anexos do olho.
Corpo adiposo da orbita
Desempenha um papel importante na grande mobilidade do bulbo ja que funciona

como uma volumosa almofada adiposa na qual o bulbo pode deslizar facilmente

em todos os sentidos.
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Palpebras
Revestem anteriormente o bulbo ocular; ambas as palpebras (superior e inferior)
delimitam a rima palpebral. Os ligamentos palpebrais fixam as palpebras a orbita

e delimitam assim a rima palpebral.

Tunica conjuntiva

E a membrana mucosa que reveste a maior parte da superficie anterior do bulbo
ocular e que em seguida se flecte em angulo agudo dando origem ao fornice
conjuntival superior e inferior. Possui a prega semilunar da conjuntiva ou Il
palpebra (antiga membrana nictitante) esta situada no angulo medial, suportada

por uma cartilagem e tem tecido glandular.

Aparelho lacrimal

Este aparelho esta anexo ao bulbo e possui as glandulas lacrimais acessorias a
volumosa glandula lacrimal situada dorsolateralmente ao bulbo ocular. As
lagrimas sao removidas através de 10 a 15 ductulos excretérios que se abrem

junto ao foérnice superior.

O ponto lacrimal é um 6éstio em forma de fenda situado no canto interno do limbo
palpebral que permite que as lagrimas sejam removidas para o saco lacrimal que
se dilata por ac¢cao dos movimentos das palpebras e assim aspira as lagrimas. Se
contudo as lagrimas sao muito abundantes, este mecanismo é excedido e as
lagrimas remanescentes extravasam-se para o exterior através da propria rima

palpebral.

Os sacos lacrimais esquerdo e direito sdo drenados para a cavidade nasal pelo

ducto nasolacrimal.
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ORGAO GRAVITOCEPTOR

O drgao gravitoceptor também chamado 6érgao vestibular capta sensacgdes
relativas a forgas de natureza gravitacional, que informam o animal quer quanto a
posicdo do seu corpo em relagdo ao espaco, as solicitagdes gravitacionais e a

colocagao da cabega em relacéo ao corpo.

E constituido pelo labirinto membranaceo que é um saco membranoso que
contém a endolinfa e que é fechado e dividido em 2 porgbes®, a ver:
- Os ductos semicirculares e suas ampulas.

- A porgao utriculo-sacular.
* note-se que a porgao coclear pertence ao 6rgao coclear

O interior do labirinto membranaceo esta preenchido por um fluido denominado

endolinfa.

Nas ampulas membranaceas estao presentes as cristas ampulares revestidas de
neuroepitélio. Quando sujeitos as forgas gravitacionais, a endolinfa desloca-se
nos ductos semicirculares e impressiona os pélos sensitivos das células
neuroepiteliais. O utriculo € uma cadmara membranacea colocada no recesso
eliptico enquanto o saculo se encontra no recesso esférico. As estruturas
sensitivas destas areas sdo as maculas revestidas pela membrana dos
estatoconios (pequenos bastonetes de carbonato de calcio) Quando ocorre
movimento inicia-se a agitacdo da endolinfa, que vai movimentar a membrana dos

estatoconios e as células neurossensoriais que detetam o movimento.
ORGAO COCLEAR

O 6rgao coclear situa-se no interior da coclea e no recesso coclear do ouvido

interno dsseo e ainda no ouvido médio dsseo e no ouvido externo.
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O ouvido externo é constituido pela orelha e pelo meato acustico externo.

Ouvido médio

Compreende a membrana do timpano que o separa do ouvido externo e onde se
fixa 0 manubrio do martelo que é o ossiculo auditivo mais externo e que faz parte
da cadeia de ossiculos que sdo do lado externo para o interno o martelo, a
bigorna e o estribo. Este ultimo ja estd na parede mais interna do ouvido médio e

quando vibra poe a vibrar a perilinfa do interior da céclea.

Cavidade do timpano

Trata-se de uma cavidade irregular colocada entre o 0sso petroso e 0 0sso
timpanico do temporal. No seu interior coloca-se a cadeia dos ossiculos auditivos
que assegura a transmissao das vibragdes sonoras recebidas pela membrana do

timpano até a base do estribo que as ira transferir para a perilinfa da céclea.

O ouvido médio liga-se pelas tubas auditivas as tubas auditivas que sdo ductos
que estabelecem uma ligagdo directa entre a cavidade timpanica e a faringe, o
que permite a harmonizagao entre a pressao aérea atmosférica e a pressao aérea

do ouvido médio.

Porgao do labirinto ésseo pertenga do 6rgao coclear
A céclea ou caracol apresenta a forma da concha de um caracol e um interior
constituido por um tubo ésseo, chamado canal espiral da céclea, que se enrola

helicoidalmente em torno dum eixo 6sseo denominado, o modiolo.

A cupula da coclea constitui o vértice 6sseo da coclea e contém no seu interior o

helicotrema, que permite a comunicagao da perilinfa das duas rampas ou escalas

37



Anatomia e Fisiologia Animal Il

nas quais esta dividido o interior da coclea pelo modiolo (escala vestibular e

timpanica).

Porgao do vestibulo membranaceo conotado com o érgao

A escala do vestibulo ocupa cerca de dois tercos da metade superior do canal
espiral da coclea e esta preenchida com perilinfa, como se disse. Comunica com

os espacos perilinfaticos do vestibulo.

Escala do timpano (antiga rampa timpéanica) ocupa praticamente a metade inferior
do canal espiral da coéclea. As duas escalas comunicam superiormente entre si

por um 6stio situado no helicotrema, ao nivel da cupula da céclea.

Orgao espiral
E o 6rgdo que recebe e transmite ao cérebro as informacdes de caracter auditivo.
O o6rgéao espiral estd no interior do ducto coclear e € composto por células
sensoriais auditivas de natureza neuroepitelial, providas de pélos sensitivos que
sdo impressionadas pelo movimento da perilinfa dentro do ducto coclear quando

ocorre o movimento da perilinfa nas escalas em virtude da oscilagdo mecanica do

estribo subsequente a estimulagdo mecanica determinada pelas ondas sonoras.
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O poro do meato acustico interno permite a passagem das fibras do nervo coclear

e também do gravitocetor em direc¢do ao encéfalo.

39



Anatomia e Fisiologia Animal Il

MORFOLOGIA DO APARELHO RESPIRATORIO

NARIZ

* Planos ou rinarios

» Septo nasal

* Narinas

* Asas

* Prega alar — narina falsa e narina verdadeira

» Osso rostral

Orgao vomeronasal

(Vaca, Cabra, Porco, Cao e Gato)
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» Comunica com faringe e esofago.
* Movida por musculos extrinsecos.
* Cartilagens pares e impares.

* Prega vocal e prega vestibular.

* Placas cartilaginosas.
* Tecido fibroelastico.
* Musculo traqueal.

» Carina.

LARINGE

Traquéia S

o~

Epiglone

Osso

Ligimento

Canila
Tecido duro ¢
Bexivel

Pomo deadio

Cartlsgem
tredide

Cartlagem
crichide

TRAQUEIA
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BRONQUIOS

Brénquios: Principais, lobares,

segmentares e subsegmentares.

Bronquiolos: Terminais e respiratoérios.

v

Divisao da arvore

PULMOES

» Morfologia: base, apice, faces e bordos.

* Hilo.

* Pleuras e cavidade pleural.

* Mediastino: es6fago, traqueia, coragao, grandes vasos, ganglios linfaticos e

tecido conjuntivo.
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SACOS AEREOS

* Morfologia: base, apice, faces e bordos.
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MORFOLOGIA DO APARELHO RESPIRATORIO — HISTOLOGIA

PORGOES CONSTITUINTES

Porcéo condutora e porgao respiratoria

Bronquio primério

Brénquio secunddrio

Porgho Pulméo direite  Pulmdo esquerdo

Condutora K

Bronquiolo
(didmetro de até 1 mm)

Bronquiclo
terminal

Bronquioio

'\Qs:mmam

Ducto alveclar

Q
i Sacos i

alveolares

N

Porgaa
respiratoria

(término do
ducto alveolar)
Brenchiole

PORGAO CONDUTORA

Funcgdes:
- Preparacgao do ar inspirado (limpar, humedecer e aquecer).

- Defesa.
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CAVIDADES NASAIS

Vestibulo:
- A entrada das cavidades nasais.
- Coberta pelo prolongamento da pele.

- Glandulas e pélos.

Area respiratéria:

- A maior parte da cavidade nasal.

- Suprimento vascular rico.

- Revestida por epitélio respiratério composto principalmente por células ciliadas e

mucosas.

Area olfativa:
- Parte dorso-caudal da cavidade nasal.

- Revestida por epitélio olfativo contendo recetores olfativos.
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Células
ciliadas

Células '
mpicosas & \\

}; __"‘l'-.

L
©
o -

4
i

A area olfativa é revestida por um neuroepitélio: o epitélio olfativo.

Célula de—— . fi

sustentacao g .

Célula
olfatéria

Célula
basal
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LARINGE

Hidide

Prega vestibular

Ventriculo lateral
Prega vocal

(corda vocal

Musculo vocal
verdadeira)

Cavidade laringea do cavalo (corte horizontal).

Prega vocal e prega vestibular
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TRAQUEIA
A parede da traqueia e dos dois brénquios principais apresenta uma organizagao

histolégica idéntica. O seu esqueleto é formado por anéis de cartilagem hialina

dorsalmente abertos nos mamiferos.

__ Copyright © The McGraw-Hill Companies, inc. Permission required for repradusiion or display.

Larynx \ - Thyroid
' cartilage
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cartilage
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Trachea
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epithalium
geiem—— C-shaped cartilage

M ex )l
>

LeM primary

;
? ” Y4
A e
_ Right bronchus
- U primary
! tbronchus

=R

(a) Anterior view

Estrutura microscoépica:

- Por fora e por dentro de um anel cartilagineo nota-se uma membrana fibro-
elastica.

- As extremidades livres do anel cartilagineo ligam-se por fibras musculares lisas.

- A mucosa é revestida por epitélio respiratorio.

- A mucosa contém numerosas glandulas, cujos canais excretores se abrem no

limen do érgéo.
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Glandulas

Epitélio respiratorio

Musculo liso

Epitéli
respiratério
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Depuragao mucociliar (o principal mecanismo de defesa inata das vias aéreas):
O batimento ciliar do epitélio respiratorio impele o muco que atapeta as vias

respiratérias, carreando substancias potencialmente nocivas.

—mucus-producing ‘goblet’ cell
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BRONQUIOS INTRAPULMONARES

Estrutura microscoépica:
- Esqueleto cartilagineo formado por placas ou nodulos.

- Camada circular de musculo liso entre a cartilagem e a mucosa.

BRONQUIOS

Modificag6es gerais a medida que se ramificam e diminuem de calibre:

1. Diminuicao da cartilagem.

2. Musculo torna-se, proporcionalmente ao calibre brénquico, cada vez mais
desenvolvido.

3. Diminuigao da espessura do epitélio.

4. Diminui¢ao do n° de células produtoras de muco.
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Grande brénquio

BRONQUIOLOS

* Auséncia de placas de cartilagem.

* Auséncia de glandulas.

* Aumento relativo da espessura da camada muscular.

 Epitélio simples (uma unica camada de células), com cilios mas sem células

produtoras de muco nos bronquiolos de menor diametro.
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PARENQUIMA RESPIRATORIO DOS PULMOES

SACOS ALVEOLARES E ALVEOLOS
Sacos alveolares: Conjuntos de alvéolos.
Alvéolos:

- Forma de favos de colmeia, abertos de um lado.

- A parede alveolar € comum a alvéolos adjacentes (septo interalveolar).
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Estrutura do septo interalveolar: Duas camadas de células epiteliais
(pneumdacitos) separadas entre si por tecido conjuntivo rico em capilares

sanguineos.

ALVEOLAR

Type | Pneumocyte

ALVEOLAR Type Il Preumocyte
LUMEN

O epitélio alveolar é constituido por dois tipos de células:
- Pneumocitos de tipo I:

* Células achatadas.

» Cobrem cerca de 95% da area superficial alveolar.
- Pneumocitos de tipo Il:

» Forma arredondada.

» Cobrem cerca de 5% da superficie alveolar.

* Localizadas, regra geral, nos pontos em que as paredes alveolares se tocam.
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Os pneumdcitos de tipo I:
- Formam uma delgada pelicula a revestir internamente as cavidades alveolares.

- Constituem uma barreira de espessura minima as trocas de gases entre o ar

alveolar e o sangue.

Alveolus—Gas Exchange = 5 R
Blood flow Blood flow Alveolar Type Il 1’ P
(Septal Cell A e
b v ; .‘. d i 7 j} s
. iveolar y
Macrophage m m
-~ /
ey
\‘ Inter-Alveolar
;I'\/ p:almoua [ ¥ - - Sypitin Alveolar Type |
er thelial) 3
alveolar E -
ool Z Y Typell o, S
(surfatl:tanl- ) 3
aiveolar S

Os pneumadcitos de tipo Il secretam o surfactante pulmonar.

Surfactante pulmonar:
- Substancia tensoactiva intralveolar.

- Reduz a tensao superficial dos alvéolos.

- Surfactant lines alveoli on top of the water
layer, lowering the surface tension and
allowing alveoli to expand

alveolar type Il cell alveolar type I cell

<= Surfactant film

< Water layer

Ab la irft
pallibi | lamellar body

air space

. i 133
alveolar fluid = | '{—** %, s
A n”f?\l(""u s
g G T
S e
alveolar macrophage —— —  Alveolus

)
A
RS~

+ Insufficient surfactant - Sufficient surfactant
Collapsed alveolus Expanded alveolus

- Inadequate oxygen — Adequate oxygen
exchange exchange z
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Estrutura dos alvéolos pulmonares

-y
"3

Ay

Eritrocito

Capilares
alveolares

Macréfago
alveolar

Poro alveolar

Pneumdécitos
tipo I

Pneumaocito
tipo |
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MORFOLOGIA RENAL DOS ANIMAIS DOMESTICOS

INTRODUGAO

Os rins sao dois 6rgaos com consisténcia firme, cor vermelho acastanhada e
localizagao retroperitoneal, na regido lombar cranial da cavidade abdominal, a

cada lado da coluna vertebral e dos grandes vasos

Os rins tém como tarefa principal a manutencédo do meio interno — através da
filtracdo do plasma as substancias uteis sao reabsorvidas selectivamente e as
substancias residuais do metabolismo sdo concentradas para subsequente
eliminagao, ajustando o volume de agua a eliminar e garantindo a manutengao da

composicao plasmatica dentro de valores adequados

DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO

A organogénese renal passa por fases semelhantes nas diferentes espécies

animais. No entanto, maior ou menor niumero de ramos intermediarios do sistema

de tubos colectores que desaparecem e maior ou menor grau de fusdo dos lobos

renais embrionarios determinam o aparecimento de notaveis diferengas de

conformagao no rim adulto, em cada espécie doméstica:

- Rins com um aspecto lobado, como se observa, por exemplo, nos bovinos
(Figura 1).

- Rins em forma de “coragao”, como € o caso do rim direito do cavalo (Figura 2).

- Rins em forma de “gréo de feijao”. Esta € a forma que se observa com mais
frequéncia. Os carnivoros (Figura 3), os pequenos ruminantes, o coelho e o

suino tém rins deste tipo.
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Figura 1. Rim de Bovino (molde vascular).

Figura 2. Rim direito de Cavalo (molde vascular).
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Figura 3. Rins de cdo (molde vascular).

Figura 4. Rim de Gato (molde vascular; azul-veias; vermelho-artérias).

Os rins do Gato distinguem-se pela presenga das veias subcapsulares, cuja

disposicao lhes conferem a sua aparéncia caracteristica (Figura 4).
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Figura 5. Rins de Gato in situ.

Estas veias, dispostas em leque, convergem em direc¢cdo ao hilo, imprimindo-se

em sulcos da superficie renal (Figura 5).

Figura 6. Rim de Cao (molde vascular; azul-veias; vermelho-artérias).
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No Cao, é a presenca das veias estreladas, que permite a sua identificacdo
(Figura 6)...

superficie
forma

localizacido

Figura 7. Rins de Bovino.

Figura 8. Rins de Ovino.
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Os rins de Suino, sao também diferentes dos outros:
- “achatamento” dorsoventral muito acentuado;

- forma eliptica mais alongada.

Figura 9. Rim de Suino.

localizacio

consisténcia
forma

Figura 10. Rins de Suino.
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Figura 11. Rins de Coelho.

\\W\\\ :\a ﬂ
] )))»)’

Figura 12. Rins de Equino.

CONFORMAGCAO INTERIOR

Também na organizagdo macroscopica do parénquimal renal (Figura 13), vamos

encontrar grandes diferengas inter-espécie.
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Figura 15. Secc¢ao longitudinal de um rim.
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Numa secgao longitudinal do rim, podemos observar nitidamente a divisdo do
parénquima em duas zonas distintas, uma mais externa, o cértex, e outra mais

interna, a medula, rodeando o seio renal, espagco onde se localiza a pelve renal
(Figuras 14 e 15).

Figura 16. Cortex renal — aspecto finamente granular; corpusculos renais.

Figura 17. Medula renal — zona mais profunda do parénquima; tubulos excretores
e colectores.
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A medula s6 é irrigada numa fase “pos filtragéo”, altura em que ocorrem os
processos de reabsorgcdo e secregdo, nos segmentos de cada nefronio ai

localizado.

O arranjo macroscopico da medula €&, no entanto, diferente nas espécies
domésticas, em consequéncia da persisténcia ou ndo da lobacdo ou dos
diferentes graus de fusdo das piramides renais no rim adulto, que conduzem a
diferengas inter-espécie no modo como os vasos se ramificam para atingir a

juncao cortico-medular.

Figura 18. Rins de Bovino.

Os rins de Bovino sao constituidos por lobos — rins do tipo multilobar (Figura 18).
Nestes rins, a medula encontra-se dividida em diversas “massas individuais”
separadas por colunas renais que se prolongam até ao seio renal (Figura 19). Os

vasos sanguineos, para atingir o cértex, nao precisam de sair do seio renal.
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Figura 19. Rins de Bovino.

Figura 20. Rins de Suino.

Os rins de Suino também sdo do tipo multilobar, com a medula dividida em
‘massas individuais”, embora o cortex se distribua numa camada periférica

continua, conferindo o aspecto liso a sua superficie (Figura 20).
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Figura 21. Rim do tipo unilobar.

Nos rins do tipo unilobar ha fusdo das piramides renais numa massa medular

unica (Figura 21).

A pelve renal, adaptada a extremidade medial da medula (papilas ou crista renal),

exibe também conformacdes muito diferentes em cada tipo de rim.

A conformacédo da pelve renal influencia também a disposi¢céo e trajecto dos

vasos sanguineos, em cada espécie.
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“ calice renal

~
“s ramo curto

-~
“» ductos principais

|

ureter

Figura 22. Auséncia de pelve renal nos bovinos.

Nos bovinos ndo existe pelve renal — o ureter forma-se pela confluéncia de dois

ductos colectores principais (Figura 22).
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cilice renal menor

-
“e 2 cilices renais maiores

-
™ pelverenal

1

ureter

Figura 23. Pelve renal no Suino.

No Suino o maior alargamento dos primeiros ramos de divisdo do gomo uretérico
determina o desaparecimento de um maior numero de ramos intermediarios
(Figura 23).

Figura 24. Pelve renal nos rins unilobares.
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Nos rins unilobares, os tubos papilares abrem-se directamente na pelve renal. A
pelve renal tem forma de um funil com prolongamentos laterais que alternam com
os espessamentos da crista renal — recessos da pelve renal. Por entre eles se

colocam os vasos sanguineos para atingir a jung¢ao cortico-medular (Figura 24).

Figura 25. Pelve renal no Cavalo.

No Cavalo ocorre a pelve renal como uma dilatagdo em forma de funil e os

recessos terminais como dois diverticulos longos (Figura 25).

LOCALIZACAO

A posigao dos rins é também diferente nos animais domésticos. As diferengas de

localizagao explicam diferengas ao nivel do pediculo vascular renal de cada rim.

Os rins surgem na regido sublombar cranial (Figura 26).
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Figura 27. Localizag&o dos rins.

Apresentam uma posigao retroperitoneal assimétrica, justapostos aos musculos
psoas maior e menor, a cada lado da coluna vertebral e dos grandes vasos

abdominais (Figura 27).
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MORFOLOGIA RENAL - HISTOLOGIA

CONSTITUIGAO DO APARELHO URINARIO

Inferior vena cava Aorta

Adrenal gland

Right kidney Left kidney

Renal vein Renal artery

Ureter

Tliac vein Iliac artery

Urinary bladder

Urethra

ORGAOS QUE CONSTITUEM O APARELHO URINARIO

—— RINS
URETERES —
| BEXIGA
URINARIA
URETRA ——
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PRINCIPAIS FUNCOES

* Controle do equilibrio hidro-electrolitico.

* Manutencéo do Ph.

* Eliminagao de alguns produtos de dejecto do metabolismo.
* Eliminacao de substancias téxicas exdgenas.

* Controle da pressao sanguinea.

* Estimulacao da eritropoiese.

* Participagdo no metabolismo da vitamina D.

MORFOLOGIA MACROSCOPICA
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Piramide de Malpighi

Cértex renal

Artéria Renal
Artena Renal
N

S

Veia renal

Ureter

CORTEX E MEDULA

Gordura ; &

perirrenal
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PIRAMIDES DE MALPIGHI

Corticale intespyramid st

Graigan
icolonne ce Ber Graigsa
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Corticale
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arinaert

petit ca z . | ' dﬂl |
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MALPIGHI
(MEDULA)

IRRIGACAO SANGUINEA

veia renal

artéria renal

capsula —*

ureter

veia cava inferior aorta abdominal

(posterior, nos animais)

77



Anatomia e Fisiologia Animal Il

artéria artéria
interlobular s w— intralobular

b)

\

& \}Q\\\\'\\ \

Ld

artéria artéria ' —
interlobar ¢ renal ureter 5

NEFRONIO

. +— Corpusculo renal
Tubo contornado distal ——— ~ » 4 (‘ _ P

! N |
/ <+— Tubo contornado proximal
*
Conex
= fe—————
Medulla 1
v
Ducto colector 3 «———— Ansade Henle

(n&o faz parte do nefrénio

78



Anatomia e Fisiologia Animal Il

CORPUSCULO RENAL

arteriola <
aferente

arteriola eferente

CAPSULA DE BOWMAN

Glomerular capillary  Minor processes
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i capillaries|

Basement
membrane

Basement
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DUCTOS COLECTORES

Nao fazem parte do nefrénio.

APARELHO JUXTAGLOMERULAR

Controla a pressao arterial.
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